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Relato Técnico

Apresentagéo

A irrigacdo convencional ocorre a partir de decisfes dos seres humanos em ofertar agua
as plantas quando os modelos de balaco hidrico sinalizam que os estoques de agua no solo estdo
abaixo da capacidade de atendimento da demanda hidrica das plantas. Com base em
conhecimentos agrometeoroldgicos € sinalizado o momento de quando e quanto irrigar.
Também, usando conhecimentos agrometeoroldgicos, mas sobretudo preocupados com as
condigdes financeiras dos agricultores de base familiar rural e aspectos associados ao uso
eficiente na dgua na irrigacdo, surgiu o IrrigaPote.

Neste contexto, estratégias de reposi¢do hidrica de baixo custo, como o uso de potes de
argila e a captacao e reutilizacdo de 4gua da chuva, vem despertando o interesse de agricultores
de base familiar (Siqueira et al., 2018). Tradicionalmente existem registros da adocdo de
irrigacdo com potes de argila em areas aridas (Mondal et al., 1992), que também passou a ser
testado como uma alternativa em areas onde a escassez hidrica afeta a producdo agricola
(Adhikary, Pal, 2022). Esta agrotecnologia tem mostrado resultados promissores no Brasil,
como evidenciado em pesquisas no oeste do Para (Martorano, 2020). Ressalta-se que esta
tecnologia demanda estudo de viabilidade em escala temporal e espacial (Gebru et al., 2018).

O Projeto foi desenvolvido em parceria entre o Brasil e a Africa no &mbito do Programa
MarketPlace (Agricultural Innovation MKTPlace) que se tratava de uma iniciativa em 2013
com o objetivo de integrar pesquisadores da Embrapa com diversos paises para ampliar as
parcerias em nivel internacional, entre paises em desenvolvimento. No ambito do parceiro
internacional, sob a lideranca do professor Dr. Araya Alemie Berhe, da Universidade de
Mekelle, o projeto foi implantado no mesmo ano. Posteriormente as acdes planejadas para
serem desenvolvidas no Brasil foram ajustadas e o projeto foi apropriado pela Embrapa com o
titulo: Aplicacdo de tecnologias de irrigacdo de baixo custo em areas agricolas cultivadas em
periodos prolongados de estiagem: denominado com a sigla: Projeto IrrigaPote.

Em janeiro de 2016 foi instalada a Unidade de Referéncia Tecnoldgica (URT), na
comunidade de Lavras, no Oeste do Pard. Com a ocorréncia do fendmeno El Nifio no final de
2015, o periodo sem chuvas se estendeu até inicio de margo com varios focos de queimadas,
atraindo jornalistas de varias regides do pais. Assim, em 19 de janeiro de 2017, o Globo Rural
publica a primeira matéria sobre o projeto, enfantizando a proposta e seu cunho social
(https://globorural.globo.com/Noticias/Agricultura/noticia/2017/01/potes-de-argila-sao-
usados-na-irrigacao.html). Posteriormente (jan/2017) a Embrapa publicou a matéria: Potes de
argila sdo alternativa de irrigacdo de baixo custo no Brasil e na Africa
(https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/19749409/potes-de-argila-sao-
alternativa-de-irrigacao-de-baixo-custo-no-brasil-e-na-africa). Ainda sobre divulgacéo, a partir
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de um convite de uma editora internacional foi divulgada em forma de capitulo de livro, a
experiéncia em parceria Brasil/Africa (Martorano et. al, 2018).

Vale destacar que iniciativas usando potes de argila j& existiam na literatura, mas a
inovacéo tecnoldgica desenvolvida no projeto na Embrapa Amazoénia Oriental foi pensar em
uma solucdo tecnoldgica que armazenasse a dgua da chuva em caixas d"agua no periodo
chuvoso para redistribuir aos potes, proporcionando um reuso de aguas pluviais na agricultura
irrigada. Os potes foram planejados e confeccionados com a inclusdo de tampas para evitar a
entrada de insetos e permitir a conexao com tubos de borracha para acionar uma boia instalada
na parte de dentro do pote de forma a isolar o fluxo de agua quando os potes estivessem cheios,
bem como permitir a retroalimentacdo sempre que os potes fossem secando, transformando o
sistema todo auténomao.

Funcionamento do sistema Irrigapote

Insta-se uma calha na base do telhado da propriedade rural para canalizar até as caixas
d’agua. Na URT, em fung¢do dos reduzidos recursos financeiros foi instada inicialmente uma
caixa de mil litros, mas dois anos depois, foi possivel dotar o sistema com capacidade para
armazenar 3 mil litros de 4gua. O contetdo hidrico € canalizado por canos PVC (policloreto de
vinila) até aos potes de argila que sdo instalados no solo. Como 0s potes sdo porosos, em
periodos de escassez hidrica as plantas emitem raizes finas que atingem a parede dos potes e
suprem a necessidade de dgua até atender as demandas evapotranspiratdrias diarias.

O agricultor dedica seu tempo para outras atividades sendo uma alternativa sustentavel
de reuso de &gua da chuva na irrigacdo das culturas agricolas, contabilizando uma pegada
hidrica azul neutra, pois a 4gua utilizada para a producéo irrigada é oriunda do armazenamento
de &gua da chuva em caixas d"agua. O uso de tecnologias de baixo custo com solucGes
inteligentes de facil adocdo e manuseio pelos agricultores podem reduzir significativamente as
perdas de aguas pluviais, gerando renda aos artesdos que fabricam potes de argila com garantia
de alimento o ano todo.

As plantas desenvolvem estratégias para buscarem agua em periodos secos e por
capacidade ao tocarem na parede externa dos potes sugam o contetdo hidrico necessario para
atender as demandas evapotranspiratorias. Nesse contexto, a tecnologia reduz a pegada hidrica
azul nos cultivos irrigados com os potes de argila. Este projeto permitiu a realizacdo de
trabalhos de conclusdo de curso, dissertacdo de mestrado e tese de doutorado. No trabalho de
mestrado foi desenvolvido o modelo de negdcio que passou a ser intitulado PotPlus.

Além da unidade de referéncia instalada em area de produtor rural de base familiar,
também foi instalada uma outra unidade demonstrativa para avaliar a replicabilidade da
tecnologia na Fazenda Experimental da Universidade Federal do Oeste do Para, no municipio
de Santarém, Para. Neste local vem sendo avaliadas variaveis de desempenho de espécies,
cultivadas em arranjos de plantio agroflorestal,

Problema que soluciona

O problema que a tecnologia soluciona é a oferta sistema de irrigacdo com potes de
argila para atender cultivos que demandam maior oferta hidrica em periodo de escassez de agua
as plantas. Essa € uma abordagem eficaz para fornecer agua de forma controlada as plantas,
especialmente em &reas com acesso limitado a &gua ou em locais onde a irriga¢do convencional
é desafiadora.

Mesmo em areas pluviosas como no Bioma Amazodnia, existem locais em que o regime
de chuva é bem distinto, ou seja, no municipio de Santarém cerca de 80% do volume de chuva
se concentra no periodo de dezembro a junho e, o restante (20%), ocorre de forma errética, entre
julho e novembro. Justamente, quando os estoques de &gua se esgotam, ou seja, na zona
dominante das raizes o solo entra em déficits hidricos, os agricultores podem enfrentar sérios
prejuizos. Com a caréncia em orientacdes técnicas, principalmente aos agricultores de base
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familiar rural prejudicados pela falta de orientagéo técnica, equipamentos e condi¢des
financeiras para garantir o suprimento de 4gua que atenda a demanda dos cultivos.

Nesse contexto, pensando em identificar alternativas para suprir as necessidades usando
tecnologia de baixo custo e facil adogéo insere-se o Projeto IrrigaPote. Com os potes enterrados
no solo é possivel diversificar as culturas, tipos de arranjos e estratégias diferenciadas para
fornecer novos ganhos financeiros ao produtor pela possibilidade de producdo em periodos
secos. A tecnologia é de facil adog&o e apresenta baixo custo, além do reuso de &guas pluviais,
apontando assim indicadores de sustentabilidade, nas esferas econémicas, sociais e ambientais.

A tecnologia de irrigacdo com potes de argila é uma estratégia inovadora porque
acumula dgua da chuva nos meses de maior oferta para suprir a demanda das plantas, justamente
quando os estoques hidricos no solo se esgotam. Os potes enterrados no solo sdéo mantidos o
tempo todo na capacidade maxima de agua. O sistema de boias controla a &gua que chega por
forca gravitacional sem a necessidade do produtor de base familiar se preocupar com a
retroalimentacdo dos recipientes.

A difusdo desta sido timida em decorréncia da falta de recursos financeiros para
viabilizar que a ideia se transforme em um negdcio para atender diferentes demandas da
sociedade. A ideia de montar uma vitrine se d& no intuito de socializar os conhecimentos
adquiridos para expandir a adocao dessa tecnologia que aponta indicadores de sustentabilidade,
altamente aderentes aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.
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Principais vantagens e beneficios da tecnologia
Abaixo apresenta-se as principais vantagens listadas sobre a tecnologia de irrigagdo com
potes de argila:

e Alirrigacdo pode ajudar a minimizar os riscos associados a variagoes climaticas,
como secas e estiagens, permitindo que as culturas continuem crescendo mesmo
durante condi¢des adversas.

e O reaproveitamento da agua € uma estratégia responsavel quando ao uso efetivo
da agua para atender demandas hidricas sob condicdes climaticas atuais e sob
cenarios de mudancas climaticas.

e Técnica eficaz em economizar agua, uma vez que fornece agua diretamente as
raizes das plantas, minimizando as perdas por evaporacdo e escoamento
superficial.

e A técnica pode ser adaptada a diferentes ambientes e os potes podem ser
adaptados conforme a demanda considerada suficiente para as plantas.

e Realizar captacdo de agua pluvial utilizando infraestrutura de telhado de casas
ou galpdes ja existentes.

e Eliminar possiveis conflitos entre irrigantes em ocasido de altas demandas e
baixa disponibilidade hidrica.

e Este tipo de projeto ndo requer licenciamento ambiental.

e Alternativa de irrigacdo para locais onde ndo h& disponibilidade de energia
elétrica.

e Infraestrutura de baixo custo de maneira a ndo ser suscetivel a furtos onde ndo
héa sistema de vigilancia permanente.

e Autonomia na reposicdo de agua sem uso de bombas/motores ou reguladores de
tempo.

e Uso de ferramentas e mao-de-obra simples, sem, portanto, a elaboracdo de
projeto ou contratacdo de empresa especializada.



e Como a agua é liberada diretamente nas raizes, a umidade na superficie é
reduzida, o que pode ajudar a diminuir o crescimento de ervas daninhas e a
proliferacdo de pragas.

Potenciais aplicagdes

A replicabilidade a partir de experiéncias exitosas do projeto, vislumbra-se que haja um
alto potencial de ado¢do em cultivos agricolas em nivel nacional e mundial, por ser uma
tecnologia de baixo custo, soluges inteligentes e facil manuseio pelos agricultores.

Além do uso na agricultura a tecnologia também podera atender a demanda de quintais
agroflorestais produtivos, hortas pedagdgicas, atividades de educacdo ambiental e projetos de
paisagismo, ampliando sua adoc¢éo para o contexto urbano e periurbano.

Acredita-se que para potencializar a replicabilidade da irrigagdo com potes de argila
usando todo o aparato tecnoldgico desenvolvido pelo Projeto IrrigaPote é necessario que todos
os conhecimentos consolidados sejam transformados em um negdcio para atender o maior
nimero de pessoas interessadas nessa importante tecnologia de manutencdo de plantas
vigorosas e produtivas.

Considerac0es finais

A tecnologia encontra-se em fase de qualificacdo junto a EMBRAPA. Este processo se
faz necessério para a avalicdo de possibilidade de protecdo intelectual em relacdo ao processo
e/ou produto. O conceito da tecnologia esta sendo validado com instrumentos de pesquisa e esta
pronta para ganhar escala e se tornar um negocio viavel, competitivo e sustentavel.

A tecnologia foi catalogada pelo projeto Rede Amazénica de Tecnologia Social
(MCTI/CNPg/Inpa), que promoveu evento remoto para divulgar o trabalho e que, futuramente
ird lancar um catalogo de tecnologias sociais na Amazénia constando a tecnologia do IrrigaPote.

Considerando os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel identifica-se que o
sistema é aderente ao ODS 05, ODS 06 e ODS 12, bem como ao ODS 13, levando-se em
consideracao que em cendrios de mudancas climaticas secas severas podem ser intensificas em
muitas regides do globo terrestre. Também, a tecnologia tem consonéncia ao ODS 17 pela
oportunidade de trabalhar em parceria com instituicdes de ensino, pesquisa, extensao e o
produtor rural.
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