IMED - PPGARQ 3% W
Programa de Pds-graduagao Stricto LR
Sensuem Arqguitetura Urbanismo

Mestranda
Alana Arena Schneider

Orientadora
Doutora Andrea Quadrado Mussi

ARTEFATO AUTOMATIZADO DE LAYOUTS: inclusivo, adaptativo e
representativo de ambientes internos

Sy 8

Coorientadora
Doutora Thalsa Leal da Silva
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Tematica

Mobtlicaole

INCLUSAO
SOCIAL

Ak fika

PESSOA COM
DEFICIENCIA VISUAL

INTRODUCAO



justificativa

‘ | Lei da inclusao social da pessoa com deficiéncia

13.146/2015.

Obstaculos arquitetonicos.

Direito de acesso a espagos e edificacdes
(Torres, Santos, 2015; Basto, Gaio, 2010; T
Castilho et al. 201 1). publicas.

Direito a Educacao (todos os niveis).

(Brasil, 2015).




Jjustificativa

INTRODUCAO

Projetos Arquitetonicos
estao muito mais voltados
para o sentido da
VISAO

(Magnusson, Hedvall, Caltenco, 2018; Santos, Costa, 2015;
Herssens, Heylighen, 2012).




Jjustificativa

INTRODUCAO



— GERAL

Desenvolver um artefato para
auxiliar Nna autonomia e
mobilidade de pessoas com
deficiéncia visual em ambientes

educacionais flexiveis.

INTRODUCAO

||: ESPECIFICOS

‘ Compreender sobre a orientacao e mobilidade das PcDV,

assim como as legislacoes que estao voltados para elas

dentro de espacos internos de ambientes.

‘ Desenvolver o CoDesign entre projestista e PcDV de um

artefato manual sinalizador de obstaculos, destacando oS

Passos do processo de projeto e validacao com 0s usuarios.

Desenvolver um artefato sinaletico automatizado de layouts

flexivels para ambiente académico.



referencial teorico

. A deficiéncia visual
(TORRES, SANTOS, 2015; JUNIOR, OLIVEIRA, 2016)

2. Contexto historico: deficiéncia visual
e a educacao

(SILVA, ROSSATO, CARVALHO, 2018; BENAZZI, 2015]

3. Ambiente educacional ativo e flexivel

(RIBEIRO, 2018; ESTRELA, 2015 ).

REFERENCIAL TEORICO



referencial teorico

4. Orientacao e mobilidade das-PcPbV

(LYNCH, 1960, FELICETTI etal., 2016, BASTO, GAIO, 2010;
BELIR, ONDER, 201 3]

5. Legislacoes aplicadas na melhoria da
mobilidade de PcDV em ambientes internos

Norma de Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos NBR 9050 (ABNT, 2015);
Norma de acessibilidade: sinalizacao tatil no piso — NBR 16537 (ABNT, 2016);

REFERENCIAL TEORICO



referencial teorico

6. Estado da Arte dos modelos tatels

(MUSSI et al, 2016; CESARO, SILVA, MUSS, 2019; DIAS,
SANTOS, 2016).

/. Fabricacao digital
(PUPO, CELANI, 2008|

8. Arduino para automatizacao

(MCROBERTS, 2015; OLIVEIRA, ZANETTI, 2015)

(Autora, 2019).

REFERENCIAL TEORICO 9



referencial teorico

Memoria espacial
Esquemas mentais

Percepcao, codificacao,
entendimento.

(Espinosa et al. 1998)

REFERENCIAL TEORICO

Onde esta ?
Para onde vai ?
Como chegar ?

(Felippe, Felippe, 1997).

(Website Bbc Os, 2015 adaptado pela Autora, 2020).

10



referencial Teorico

A norma ABNT
NBR 9050/2020 orienta:

RECURSO TATIL

Alarme vibratorio;
Mapas tateis;
Pictogramas;

Replicas;
Texturas;
Braille ou desenhos em

alto relevo.
(ABNT, 2020).

REFERENCIAL TEORICO

&

(Website Educacional,2019).

Aaii L .

R

SETOR A

VOCE ESTA AQUI

(Dias, 2017).

(Vasconcelos, 2019).

11



referencial teorico

A norma ABNT — NBR 9050/2020 orienta

RECURSO VISUAL
(Daixa visao)

Contraste cromatico

Ampliagao

(ABNT, 2020).

REFERENCIAL TEORICO

(Website Sem Barreiras, 2019)

12



referencial teorico

A norma ABNT — NBR 9050/2020
( Tabela 1):
Formas de SINALIZACAO E
INFORMACAO

(ABNT, 2020).

PERMANENTE mmp [NFORMATIVO

i MOBILIARIOS $
Telelereteterete ettt e e Tt N e T N T |
' TEMPORARIO | mmmp } INFORMATIVO !
(08 e 0 el0 0 000/02010.0 0,000 00011 ! et e T
VISUAL E TATIL
REFERENCIAL TEORICO

13



Design Science Research - DSR

(Dresch, Lacerda, Junior, 2020; Fazenda, 2013)

IDENTIFICACAO CONSCIENTIZAGAO REVISAO SISTEMATICA
DO PROBLEMA DO PROBLEMA DA LITERATURA

5 q
PROJETO DO o IDENTIFICAQ&O DOS

ARTEFATO ARTEFATOS PARA RESOLUCAO ARTEFATOS E CONFIGURACAO
DO PROBLEMA DAS CLASSES DE PROBLEMAS

o,

DESENVOLVIMENTO AVALIACAO DO EXPLICITAGAO DAS
DO ARTEFATO ARTEFATO APRENDIZAGENS

COMUNICAGAO DOS GENERALIZAGAO PARA @ CONCLUSAO

RESULTADOS UMA CLASSE DE
PROBLEMAS

(Autora, 2020).

METODOLOGIA



METODOLOGIA

(Autora, 2019).

IDENTIFICACAO

DO PROBLEMA
12

FALTA DE SINALIZAGAO PARA PcDV
EM AMBIENTES INTERNOS
EDUCACIONAIS FLEXIVEIS

S0

18



CONSCIENTIZACAO

12 DO PROBLEMA

PcDV
cOMoO
CODESIGN

SINALIZACAO
ADAPTAVEL

' COMPREENDER SUAS

CAUSAS E CONTEXTOS

ACESSIVEL,
REPLICAVEL E
ESCALAVEL

ATENDIMENTO
AS PcDV

‘

CRITERIOS

ATRATIVO,
CONFIAVEL, E
SEGURO (Autora, 2020).

METODOLOGIA



1. A deficiéncia visual

2. Contexto historico: deficiéncia visual e a educacao

3. Ambiente educacional ativo e flexivel

4. Orientacao e mobilidade das PcDV

5. Legislagoes aplicadas na melhoria da mobilidade de
PcDV em ambientes internos

6. Estado da Arte dos modelos tateis

/. Fabricacao digital
8. Arduino para automatizacao

METODOLOGIA

12

REVISAO SISTEMATICA
DA LITERATURA

CAPITULO 2
DA
PESQUISA

18



Mapa Tétil e modelo 3D
(OLIVEIRA, DORO,
OKIMQTO, 2018).

DESIGN
PROPOSITIONS

NOME DO ARTEFATO CLASSIFICAGAO E
DSR NOME DO ARTEFATO
) A
- el

Planta tatil
MUSSI ET A. (2016)

& o
Maquete tatil DESIGN
MOTTIN ET AL. (2009) ) PROPOSITIONS

Maguete tatil
{MILAN, 2008)

METODOLOGIA

IMAGEM

PROPOSITIONS

(Autora, 2020).

IDENTIFICACAO DOS ARTEFATOS E
CONFIGURACAO DAS CLASSES DE

12 PROBLEMAS I

CLASSE DE PROBLEMA DSR

CLASSE 5: Analises de problema e apoio a
tomada de decisao

DESIGN PROPOSITIONS

Sao artefatos que se referem a etapas de
execucao e como implementar e geram
uma contribuicdo tedrica muito importante
ao Design Science Research.

18



. PROCESSO ESSENCIALMENTE CRIATIVO |

Fonte de inspiracéo de matriz de LEDs

B YT IEEEERE 0 37
c@9@eoecoffoo e oo 0 o e .u'«;.~.
ceoo@eoecf)e s e .e.'.:,-u..l'z-‘.w @
R R T T T R R DR T R T T
ceeo@Peeeclh c ol CR X AREEE TF
co@oco@ooc@eclole ce e .
TR T TR R B T IR
L I [ (] C (I B I L ® ¢ ¢ ¢ 0 ® ¢« E
® @ " " 9 0 e 0 L L L C I I ) ® %
cooffec e BOOG° - ..‘.-“.... L
S EE AR AR R RN R EE RS R EE R
coMBBc Mmoo Be N R DR R )
CHBBBN - BRRRC R S LI IR TR T )
-6000h3000w~ @ o B © evo
.u.;,.‘:..ré-u.w I T ER EEEE BN R 1 °
ol e L .l»...' ‘o000 @

Fonte: Website Plfactory co.za (2020).

METODOLOGIA

PROPOSICAO DE ARTEFATOS
PARA RESOLUCAO
DO PROBLEMA

(Autora, 2020).

©

18



_ PROPOSICAO DE ARTEFATOS

METODOLOGIA

PARA RESOLUCAO
12 DO PROBLEMA

e Uso de modelos tateis em escala reduzida;
Fabricacao digital com uso de impressora 3D, cortadora a laser;
* Uso de materiais com cores contrastantes;
Uso de programacao Arduino para utilizacao de componentes
eletronicos como vibracao, som e sensores.
e Utilizacao de programas livres e de facil acesso;

e Aplicacao da técnica da memaria espacial tatil.

18



(Dresch, Lacerda, Junior, 2020; Fazenda, 2013) ARTE FATO
/ MANUAL
PROJETO DO
o ARTEFATO
A VIBRATORIO
DESENVOLVIMENTO
DO ARTEFATO ARTEFATO
(Autora, 2020).
\ ARTEFATO
ELETROJMA
SOLENQOIDE

METODOLOGIA 17



Proposicao 01

W &N Sl

ESCALA REAL ESCALA REPRESENTATIVA

ARTEFATO MANUAL
PROJETO E
DESENVOLVIMENTO &
Rebaixamento parcial 12
po?;)dceng?:gliggéo Rebaixamento total do Paredes em
de'jonela, i LIS Pinos erguidos: sinalizacdo
localizagdo de porta. de obstdculo no
ambiente.
Pinos
o 5 - rebaixados:
TP ) informagdo de
« oo DRISTE piso sem
: ‘ obstaculos.
i i)
”,_, .
B

Caixa inferior
onde ficam os
pPINOS.

METODOLOGIA 18



Proposicao 01
ARTEFATO MANUAL

PROJETO E
DESENVOLVIMENTO

PRI

R R OO

N L 2
R R R SRt
R R 2

Rttt 2 2 b Sl et i i i i it i i i i i i A o

(Autora, 2019).

(Autora, 2019).

Izacao

Sinal

19

METODOLOGIA



01:15

Participante 5 B 00:25

Participante 4
00:14

Participante 3
PN o1:07

01:18

Participante 2 B 00:25

Participante 1

TEMPO PERCORRIDO (MINUTOS)
Sem Artefato 1 B Com Artefato 1

Metodo complementar ao DSR:
Workshop com guestionarios
(CESARQO, SILVA, MUSSI, 2019).

Passeio acompanhado
(MARTIN, HANINGTON, 2012).

METODOLOGIA

(Autora, 2019).

Proposicao 01

ARTEFATO MANUAL
AVALIACAO -V
- X

12

Participantes | Sem Artefato Com artefato Tempo (%)

Participante

- 138 segundos 182 segundos Aumento de 24,17 %
Participante

; 78 segundos 25 segundos Reducdo de 67,94%
Participante _

2 135 segundos /7 segundos Reducdo de 42,96%
Participante _

" 70 segundos 14 segundos Reducdo de 80 %
Participante _

- 75 segundos 45 segundos Reducdo de 40 %

Média de reducdo de tempo (%) - 4 57,73 %

participantes

(Autora, 2019).

19



“Fiquei nervosa, mas
gosted muito da idela do
projeto,”

Fala do Participante 1

*Aumentar a escala e
acrescentar som ficaria
excalente”

Fala do Participante 4

METODOLOGIA

"A experéncia fol muito
interessanie, il COm0
acender a luz em um lugar
E5CUra para mim.”

Fala do Participante 3

“Trocar os pinos por
:alg_:u:l masr & uma
textura mais lisa,”

Fala do Participante 5

“Gostel da formva  da
sinalizacao, quando mencs
detalhes melhor  para
compreender”,

Fala do Participante 2

(Autora, 2019).

Proposicao 01
ARTEFATO MANUAL

QUALIDADE DOS
MATERIAIS

TAMANHO DO ARTEFATO
(ESCALA)

GRAU DE
SEGURANGCA

GRAU DE COMPREENSAO
DOS OBSTACULOS

TATO

@ |. 5IM |:| AS VEZES

VISAO

O [om [Jroven

AUDIGAO

@ |:| SIM I:l As VEZES

Autora, 2019).

19



(Dresch, Lacerda, Junior, 2020; Fazenda, 2013)

ARTEFATO
MANUAL

T

PROJETO DO
ARTEFATO ARTE FATO
" VIBRATORIO

DESENVOLVIMENTO .o AVALIAGAO DO
DO ARTEFATO ARTEFATO \
(Autora, 2020).
ARTEFATO

ELETRO,I'MA
SOLENOIDE

METODOLOGIA 17
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PROJETO E
DESENVOLVIMENTO

(Autora, 2019).

20

METODOLOGIA



Proposicao 02

ARTEFATO VIBRATORIO
PROJETO E El-E
12 DESENVOLVIMENTO |

(Autora, 2019).
(Autora, 2019).

METODOLOGIA 21



Proposicao 02
ARTEFATO VIBRATORIO

EMISSAO

=y 5 ¢ - SAIDA PARA
SENSOR .
BAIXO + I 4 S > CABO DE~
RELEVO > 7 ALIMENTACAO

(JANELA) 444 4+ DE ENERGIA

ABERTURA
LATERAL
PARA
SENSOR MANUTENCAO
BAIXO E ATUALIZACAO

RELEVO DO LAYOUT
(PORTA)

COMANDO 7

L
(Autora, 2019).

Metodo complementar ao DSR:

Teste A / B (Martin e Hanington (2012). A 2019)
utora, A

METODOLOGIA 19



Proposicao 02
ARTEFATO VIBRATORIO

AVALIACAO -V
- X

12

Teste A (modulo 1 aberto) Teste B (modulo 2 fechado)

Respostas Respostas Respostas Respostas

corretas corretas
Incorretas Incorretas

METODOLOGIA

4 usuarios

5 usuarios

3 usuarios

4 usuarios

4 usuarios

4 usuarios

4 usuarios

5 usuarios

1 usuario

2 usuarios

1 usuario

1 usuario

1 usuario

1 usuario

2 usuarios

3 usuarios

1 usuario

2 Usuarios

1 usuario

2 Usuarios

2 usuarios

3 usuarios

2 USUArios

4 usuarios

3 usuarios

5 usuarios

A usuarios

3 usuarios

3 usuarios

(Autora, 2019).

19



(Autora, 2019).

METODOLOGIA

ARTEFATO
MANUAL

™
== __ G
‘.

Foeal R
T T T T T

PROJETO DO TR
ARTEFATO ARTEF/A,\TO
ﬁn VIBRATORIO
DESENVOLVIMENTO .o AVALIAGAO DO /55..3,...3

DO ARTEFATO ARTEFATO

ARTEFATO
ELETROIMA
SOLENOIDE

(Autora, 2020).

22



Proposicao 03
ARTEFATO ELETROIMA SOLENOIDE

PROJETO E q'E?A
~, DESENVOLVIMENTO L

(Autora, 2020).

METODOLOGIA 20



Proposicao 03
ARTEFATO ELETROIMA SOLENOIDE

PROJETO E q'E?A
~, DESENVOLVIMENTO L

Fabricacao digital
Impressora 3D
PLA rigido colorido

: '4. .
| (Autora, 2020).

METODOLOGIA 20



Proposicao 03
ARTEFATO ELETROIMA SOLENOIDE

PROJETO E q'EE
~, DESENVOLVIMENTO L

Fabricacao digital
Cortadora a laser
MDF 3 mm

(Autora, 2021).

METODOLOGIA 20



Proposicao 03
ARTEFATO ELETRIMA SOLENOIDE

PROJETO E CI'E?A
DESENVOLVIMENTO 4%

12

GRAVADOR

ALIMENTACAO
TOMADA 220V ISD 1820

Positivo
Negativo

Positivo

PROTOBOARD ARDUINO UNO HC-SR04

FALANTE
SOLENGIDE

Automatizacao em Arduino
(Autora, 2021).

METODOLOGIA 20



Proposicao 03
ARTEFATO ELETROIMA SOLENOIDE

0 AVALIACAO
12

COM ARTEFATO COM ARTEFATO
Layout 01 - Layout 02

SEM ARTEFATO

(Autora, 2021).

METODOLOGIA 20



00:11
Participante 3 [ 00:20
e 01:23

00:25
Participante 2 [ 00:29
N 00:47

~__ 00:09
Participante 1 [ 00:26
TR 02:10

TEMPO PERCORRIDO (MINUTOS: SEGUNDQS)

[
f.\ Com artefato 3 - Layout 2 ® Com artefato 3 - Layout 1 ® Sem artefato 3 &
e ———————— NAN_

Metodo complementar ao DSR:
Workshop com guestionarios
MRES AR RS R A RSS2 0HCE

Passeio acompanhado

(MARTIN, HANINGTON, 2012).

METODOLOGIA

Proposicao 03

ARTEFATO ELETROIMA SOLENOIDE

Participante
1

segundos

Participante
2

segundos

Participante
3

segundos

Redugdo média de tempo de todos os participantes

26 segundos
Reducdo de
80 %

29 segundos
Reducdo de
38.29 %
20 segundos
Reducdo de

75,90 %

Layout 2
9 segundos
Reducdo de
93,07 %
25 segundos
Reducdo de
46,8 %
11 segundos
Reducdo de

86,74 %

tem

o
AVALIACAO -V
- X
Com Reducgao
Com Artefato )
Artefato media de
Layout 1

o (%

86,54 %

42,55%

81,32 %

70,14 %

(Autora, 2021).

20



Proposicao 03
ARTEFATO ELETROIMA SOLENOIDE

AVALIACAO

(Autora, 2021).

METODOLOGIA 30



“GEoste porque me achei L, me
deu oportunidade para saber
para onde ir-.

Fala do participante 1

(Autora, 2021).

METODOLOGIA

“Fioow muito melhor, teve multa

melharia, maks nitido e dinamico .

Fala oo participante

*Consige captar o todo do
ammbiente. ke da'um norte
fundamental™

Fala do participante 3

Proposicao 03
ARTEFATO ELETROIMA SOLENOIDE

AVALIACAO -V

QUALIDADE DOS
MATERIAIS

TAMANHO DO
ARTEFATO
(ESCALA) QUALIDADE DOS
MATERIAIS

GRAU DE TAMANHO DO ARTEFATO
(ESCALA)

SEGURANCA
GRAU DE
SEGURANCA
GRAU DE
COMPREENSAO
DOS OBSTACULOS

GRAU DE COMPREENSAO
DOS OBSTACULOS

TATO

aam
Y E
VISAO

& O
9 - M . ~ A@:ﬁo DSIM

AUDICAO

30



_ T N—

FATORES DE SUCESSO

Tipologia de sinalizacao;

Memorizacao espacial através do tato;

Codesign entre diversos atores;

Utilizacdo de softwares livres e materiais de facil
acesso e fabricacéo (fabricacao digital);

E acessivel no quesito construtivo e financeiro,
replicavel e escalavel para qualquer ambiente
em qualquer local do mundo, pois possui uma
linguagem de pictografia, podendo ser
compreendida por qualquer usuario;

Reducdo de tempo de 57,73% no artefato
manual, enquanto que o artefato automatizado
obteve uma media de reducdo de tempo de
70,14%.

Satisfacao dos critérios e objetivos da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSOES

EXPLICITACAO DAS f @

19 APRENDIZAGENS W

FRAGILIDADES

O solendide esquenta a uma temperatura baixa;
Tempo de programacéao acima de 30 segundos;
Melhorar a capa com incluséo de uma aba;
Melhorar os desniveis do toque;

Aperfeicoar a aplicacdo da metodologia de Cesaro,
Silva e Mussi (2019) nesta pesquisa.

30



Pesquisa conseguiu atingir seus objetivos especificos,
cComo a compreensao sobre orientagcao e mobilidade,
o desenvolvimento do Codesign entre projetista e
PcDV; e a confeccéo do artefato automatizado para
layouts flexiveis em ambientes académicos.

Assim como, O oObjetivo geral que era o0
desenvolvimento de um artefato para auxiliar na
autonomia e mobilidade de pessoas com deficiéncia
visual em ambientes educacionais flexiveis, por
notarmos a reducao de porcentagem de tempo
significativa em mais de 70% nos participantes que
realizaram a tarefa com o uso do artefato.

RESULTADOS E DISCUSSOES

CONCLUSAO
12

Como forma de diminuir a fiacdo elétrica e o
melhoramento da conexao por jumpers e do uso
da protoboard fabricou-se uma placa micro
controladora que realiza todas atividades que o
artefato automatizado necessita com entrada para

0s 64 solenoides. :’\‘/\\ -

30



GENERALIZACAO PARA

” CLASSE DE PROBLEMAS

E possivel classificar esta pesquisa na classe de problema
“Analises de problemas e apoio a tomada de decis&ao”

Pois, o0 artefato auxilia na leitura do ambiente real auxiliando assim o usuario a tomar uma decisao de
qual caminho melhor percorrer.

CONSIDERACOES FINAIS

30



: RESULTADOS
PREMIACOES 12

Em 2019, na Xlll Mostra de Iniciacéo Cientifica e Extensdao Comunitaria e XII Mostra de Pesquisa de Pos-
Graduacao realizado pela Faculdade IMED em 2019 com o titulo Modelos hapticos tecnolégicos que
auxiliam na mobilidade de pessoas com deficiéncia visual (SCHNEIDER, SILVA, MUSSI, 2019).

Em 2020, com a premiacdo de Mencao Honrosa no eixo de Tecnologia e Inovacao MIC/MPPG IMED 2020,
com o titulo: Prototipo sinalético de obstaculos: incluséo para pessoas com deficiéncia visual em ambientes
internos (SCHNEIDER et al. 2020).

E também ainda em 2020, a publicacdo da pesquisa com titulo Arquitetura e tecnologias inclusivas: placa
sinalética de ambientes construidos com layout flexivel, no XVIII Encontro Nacional de Tecnologia do
Ambiente Construido - ENTAC 2020 - Futuro da Tecnologia do Ambiente Construido e os Desafios Globais
(SCHNEIDER, SILVA, MUSSI, 2020).

PUBLICACOES FUTURAS

Pretende-se publicar o trabalho completo em Revistas com qualis acima da classificacdao B2 como a Revista
Codesign, alem de congressos como o0 SBQP (Simpdsio Brasileiro de Qualidade do Projeto) e o SIGRADI
(Sociedade Iberoamericana de Grafica Digital).

CONSIDERACOES FINAIS



- R RESULTADOS
PUBLICACOES E PREMIACOES 12

Em 2019, na Xlll Mostra de Iniciacéo Cientifica e Extensdao Comunitaria e XII Mostra de Pesquisa de Pos-
Graduacao realizado pela Faculdade IMED em 2019 com o titulo Modelos hapticos tecnolégicos que
auxiliam na mobilidade de pessoas com deficiéncia visual (SCHNEIDER, SILVA, MUSSI, 2019).

Em 2020, com a premiacdo de Mencao Honrosa no eixo de Tecnologia e Inovacao MIC/MPPG IMED 2020,
com o titulo: Prototipo sinalético de obstaculos: incluséo para pessoas com deficiéncia visual em ambientes
internos (SCHNEIDER et al. 2020).

E também ainda em 2020, a publicacdo da pesquisa com titulo Arquitetura e tecnologias inclusivas: placa
sinalética de ambientes construidos com layout flexivel, no XVIII Encontro Nacional de Tecnologia do
Ambiente Construido - ENTAC 2020 - Futuro da Tecnologia do Ambiente Construido e os Desafios Globais
(SCHNEIDER, SILVA, MUSSI, 2020).

PUBLICACOES FUTURAS

Pretende-se publicar o trabalho completo em Revistas com qualis acima da classificacdao B2 como a Revista
Codesign, alem de congressos como o0 SBQP (Simpdsio Brasileiro de Qualidade do Projeto) e o SIGRADI
(Sociedade Iberoamericana de Grafica Digital).

CONSIDERACOES FINAIS
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RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

« Melhoria do Design, com arredondamento de cantos da placa como um todo e nas capinhas dos pinos e
tamanho da caixaria que diminuira com 0 uso da placa micro controladora.

« O teste com outros modelos de impressoras 3D com uso de

» Avaliacdo dos componentes eletronicos como € o caso do eletroima solenoide. Verificar se este componente
pode ser ajustado, ja que ocorreu um aumento de temperatura com o uso durante os testes.

« Avaliar também o uso da flexibilidade maxima da placa, ou seja, com até quantos solendides o sistema de 2.
programacao suportaria com o uso de Arduinos, seja Uno ou Mega, multicomplexadores ou uso de outros ¢
componentes como foi 0 caso da confeccao da placa microcontroladora N

« Tratando-se de maturidade tecnoldgica do produto, onde existe uma classificacao tecnologica aplicada a
projetos de inovacéo, esta pesquisa enquadra-se na classificacdo 7, em uma escala de 1 a 9 do TRL
(Technology Readiness Levels). A classificacéo 7 TRL € quando estao sendo realizados analises em ensaios
com prototipos em ambientes operacionais, havendo um desenvolvimento de solucao de problemas.

CONSIDERACOES FINAIS 30



ABNT. Associacao brasileira de normas técnicas. Norma Brasileira NBR: Acessibilidade a edificagc6es, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos. NBR
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